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線分   線分   線分                 

二等分          内心   通       線分

   線分    線分    直交     示     

線分   線分    直交     示  

2
,

2
,

2
 







 suutut

線分    線分   交点       

tusRRcu 


 
2

2  同様  stuust   ,

従           垂心    

        垂心 求   

        外心 原点     外接円 半径   

   

    線分      垂線     

0)(2

)()()()(

0000

0000000000000000

00000000







uutt

tuttuutututtuutu

uttuuttu

従   

    00 tu   線分      直交             

    垂線  平行    

0000 utsh          同垂線上 点    

             関  対称        辺         

  辺          垂線   点 通        

       垂心    

        内心 求   

   弧      等分     

h0

s0

t0

u0

O

 

 

  

h

p

q

s

t

u

c

 

 0

 0  0

h0

p0

q0

s0

t0

u0

O

c0
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00000
2
0

0

00

0

00

00

000

00
0

00

00
0

00000000
2

00
2

000000

1
11

1
))(())((































ss
sss

ss

ssssssss

同様  000000 ,   ut     000 ,, uts  符号 次      定    

     0s  例    0s  1z  円周上 原点 

対称   劣弧側 優弧側     解    

0arg)arg()arg(

0

00

00
0000

000














s
s

s

     0s  符号 選     従   

000000000

0000

,,

,

 



uts

utsh

    

RRRRhh /)(,/)(,/)(,/)( 0000    置換 行   

))(())(())((  h

内心 別解

000 ,, uts   000 ,,        二等分  直線 円 1z  交点   求      

   

最初 角 二等分線 表 式 求   

C ,,    直線   直線    

 角 二等分線      求   














 ,        

          ,       同

一方向 長           

   Rnnz  ),( 
   Rmmz  ),( 
   

 

 
 

  

 1

 2

 0

 0  0

h0

s0

o

s0’

+
-
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0)(2
)()()()(








nm
mnmn

      

      方程式      共役        消去   

   関  

























,)(

)()11()(),(

zz

nnnznz

   関  

























,)(

)()11()(),(

zz

nnnznz

   関  式 11  zzz   z  消去  

0
0

00101
0

0
01010

)()11( 




 


 z

z
zz

z
z   

0

0101




z  得  

00

00
01

00

00
01

0

0101
0 ,,

















s

同様   

00

00
03

00

00
03

0

0303
0

00

00
02

00

00
02

0

0202
0

,,

,,





































u

t
 得  

従       

0

0303

0

0202

0

0101
0 








h

     外心  外接円 半径 R    

RRRRhh /)(,/)(,/)(,/)( 0000    置換 行   

内心    
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





























































33

2211
2332211

,

,,,,,)( Rh

内心 別解  

   二等分線    二等分線 交点 h  求      

   二等分線 














 1111 ,)(zz

   二等分線 














 2222 ,)(zz

二  二等分線  z  消去  交点 h  求   

)()(

)()11(

212111221122

221122112211



























z

zzz

    

01122    仮定   







































                  平行    矛盾 従   1122  



































 2211

1122

21211122 ,,,)(hz

内心 別解 3

三角形          cba ,,

    角  二等分  線 辺   交点      

線分     下   垂線 足  ’    下   垂

線 足  ’    

''     
'' ::  bc

''     
'' ::  

 

  

h

 

 

  

a

c
b

h

 

β’
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bc ::  

即    辺   bc :  内分  点    従   
cb
cb







次 角  二等分  線 線分  交点 内心  h     h   線分  c:   内分

  点    

cb
ac

cb
c

cb
cb












)( 




















cba
cba

cb
acc
cb

acc
h

   内接円 半径 r  求   

  cba ,,     

     面積 S  

)(
2
1)(

2
1 cbarrcrbraS 

従   











)Im(2
cba

Sr

内接円 半径 r  別解

内心 h   辺   下   垂線 足      

    h        直交    

0)()()()(   hh

            平行    

0)()()()(  

 

 

  
 

h

 

 

  
a

c
b

r
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

)()()()(
)()()()(



 hh
  消去    

0),)(())(()(2   hh

)(
2
1

)(2
))(()(

2
1





















 hhhh

))(()()(2 hhrhhr  

     傍心  求   

線分   延長上  ' 線分   延長上  '      '   二等分線   '   二

等分線 交点   求   

  '   二等分線 

















11

111111 ,)(zz

  '   二等分線 














 12121212 ,)(zz

二  二等分線  z  消去  交点   求 

  

)(
)(

)(

)11(

1211121111111212

11111212

12121111

22111112121111
































z

zzz

011111212    仮定   







































                  平行    矛盾 従   11111212  



































 12121111

11111212

1211121111111212
1 ,,,)(z

 

 

 
 

h

 ’

 ’
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同様       求   









































































32323131
31313232

3231323131313232
3

22222121
21212222

2221222121212222
2

,,,)(

,,,)(

次 傍接円 半径    求   

  cba ,,     

     面積 S  

)(
2
1

1111 acbrS  

従  











)Im(2
1 acb

Sr 同様  























)Im(2

,
)Im(2

3

2

cba
Sr

bac
Sr
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a

b
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    線

三角形 外心 垂心 重心 座標          頂点 座標           

 2,
3




   

3
2  



上式  畢竟 外心 垂心 結 線分  対   分  点 重心      表     三角形

 外心 重心 垂心 直線上 並    線     線    

内接円 傍接円 半径 関係

三角形 面積     内接円 半径   傍接円 半径             次 関係 成 立  

321

321

1111

rrrrS

rrrr





内接円 傍接円 半径 公式  簡単 証明         
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用語

複素数              三角形         五心              円       

実数部         頂点       重心         中心       

虚数部              辺     内心         半径       

絶対値              角      外心             内接円         

偏角         面積     垂心            外接円             

傍心         傍接円               
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